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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTIT

Grupa specializatd nr. 1 din cadrul SC AXA CERT SRL analizind documentatia de solicitare de
elaborare a agrementului tehnic, prezentatd de Private Joint Stock Company «STALKANAT»

din Odesa, Ucraina §i inregistratd cu nr. 3758.3 din 05.07.2023 referitoare la TORON PENTRU
BETON PRECOMPRIMAT, realizat de Private Joint Stock Company «STALKANAT» din Odesa,
Ucraina, elaboreazd prezentul Agrement Tehnic nr. 021-01/006-2023, in conformitate cu actele
normative aferente domeniului de referintd, valabile la aceastdi datd.

1. Definirea Succinti

1.1. Descrierea succint

Toroanele pentru beton precomprimat
Jabricate de firma Private Joint Stock Company
«STALKANATY sunt executate prin cablarea
unui numdr de sdrme de ofel carbon de inalfd
rezistenid, supuse unui tratament
termomecanic, conform specificatiei tehnice de
produs care respectd proiectul de standard
armonizat prEN 10138-3:2011 si prEN 10138-
1:2011.

Caracteristicile  produselor — sunt  in
conformitate cu cerinfele previzute in ST 009-
2011 "Specificatie tehnicd privind produsele
din ofel utilizate ca armdturi: cerinfe si criterii
de performantd”.

Toroanele produse de Private Joint Stock
Company «STALKANAT» sunt realizate in
urmdtoarele tipuri:

° toron din sapte sdrme in categoria de
rezistentd 1860 (MPa =N/mm2):

- familia de produse: Y 1860 S7 - diametre
nominale: 6,9 mm; 8,0 mm; 9,0 mm; 9,3 mm;
9,6 mm, 11,0 mm; 12,5 mm; 12,9 mm; 15,2
mm; 15,3 mm si 15,7 mm cu suprafatd netedd
sau amprentatd.

° toron din sapte sdrme in categoria de
rezistentd 1770 (MPa =N/mm2):

- familia de produse: Y 1770 S7 -diametre
nominale: 6,9 mm; 9,0 mm; 9,3 mm; 9,6 mm;
11,0 mm; 12,5 mm; 12,9 mm; 152 mm; 15,3
mm si 157 mm, suprafatd netedd sau
amprentatd.

° toron din trei sdrme in categoria de
rezistentd 1860 (MPa =N/mm2):
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Toronul din sapte sdrme este alcdtuit din
sase sdrme periferice infdsurate strdns in
Jormad elicoidald in jurul unei sdrme centrale.
Lungimea de toronare este de 14-18 ori mai
mare decdt diametrul nominal al toronului.
Diametrul sdrmei centrale este cu cel putin 3%
mai mare decdt diametrul sdrmelor exterioare.

Principalele  caracteristici  geomeirice,
mecanice §i speciale ale toronului produs de
Private Joint Stock Company «STALKANAT»
sunt urmdtoarele:

= Caracteristici geometrice

Proprietdtile geometrice ale toroanelor sunt
definite de diametrul nominal (d), aria
nominald a sectiunii transversale (Sn), masa
nominald pe metru liniar de produs (M) si
lungimea de cablare (1).

Abaterea admisibild a masei nominale pe
metru liniar de produs este de +2%.
Caracteristicile geometrice si mecanice ale
foronului din familia de produse: Y1860 S7,
Y1770 87 si Y1860 S3 sunt prezentate in Anexa
4.1 din prezentul agrement tehnic.
»  Caracteristici mecanice
Proprietdtile  mecanice  standard  ale
foroanelor sunt:

a) Forta maximd Fu, la incercarea la
fractiune;

b) Fpo1 - 0,1% din valoarea forfei la
incercarea la tractiune;

¢) Forta maximd Fue la incercarea la
fractiune forta maximd reald, in
incercarea de tractiune, determinatd pe o
probd de testare adiacentd probei supuse
testului privind determinarea
caracteristicilor speciale,

d) Ag— alungirea totald procentuald la fortd
maximd, valoarea ei nu trebuie sd fie mai
micd de 3,5%;,

e) o -raportul fortelor Fuo1/Fp,
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proprietdfile de ductilitate specifice tipului
de toron (de exp. procentul de reducere a
sectiunii, rezistenfa la indoire-dezdoire §i/sau
indoire).
Caracteristicile mecanice speciale ale
toronului sunt:
- relaxarea izotermd;,
- comportarea la oboseald;
- fractiunea deviatd pentru toroane 7 sdrme §i
toroane 7 sdrme compactate cu diametrul
nominal > 12,5 mm;
- rezistenta la coroziune.
Aceste proprietdfi se determind prin
verificdri periodice.

1.2. Identificarea produselor

Toronul se livreazd in bobine, bine legate,
astfel incdt in timpul transportului sd nu se
producd deteriordri ale produselor. Bobinele
au diametrul interior de 750, 800, 900 mm,
diametrul exterior de max. 1600 mm, grosimea
de 750, 630 mm si greutatea/bobind de maxim
de 4 tone.

Identificarea produselor se face pentru
fiecare bobind, prin atagarea unei etichete
durabile (din material plastic, fig. 4.1.4), bine
legatd, avdnd urmdtoarele informatii, traduse
in limba romdnd:

a) denumirea si marcarea produselor (ex:
TORON PENTRU BETON PRECOMPRIMAT
Y 1860 T7-diametru-RI1-F1-C1);

b) numdrul colacului;
c) denumirea producdtorului §i locul de
fabricatie.

d) indicativul specificatiei pentru
fabricatia  produsului, respectiv:  numdrul
prezentului agrement tehnic.

Marcarea produselor se realizeazd conform
prEN 10138-3.

Clasa otelului din care este fabricat toronul
este indicatd in EN 10027-1:2006 si EN
10027-2:1996.

Marcajul ~ produselor, stabilit de
producdtorul Private Joint Stock Company
«STALKANAT» pentru Romdnia, cuprinde
urmdtoarele date:

- litera Y pentru otel de precomprimare;

- valoarea nominald a rezistenfei la rupere
1860, in MPa;

- litera T pentru toron;

- cifra 7 care indicd numdrul sdrmelor din
componenta toronului,

a) diametrul nominal al toronului, in mm;

b) clasa de relaxare RI;

¢) clasa de oboseald F1;

d) clasa de coroziune CI.

Exemplu: Y 1860 T7-15,2-R1-F1-C1

Nota:

RI — clasa de relaxare: relaxarea maximd la
1000 ore, scazutd/joasd),

F1 — clasa de oboseald (70%Fma);

C1 — rezistenta la coroziune (80%Fma).

Livrarea produselor este insofitd de de
declaratia de conformitate eliberatd de
producdtor, precum i de instructiunile privind
conditiile de transport si depozitare.

2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in
constructii

Toronul fabricat de Private Joint Stock
Company «STALKANAT» se poate utiliza in
functie de categoria de rezistenfd si de
ductilitate, in elemente §i structuri de
constructii, calculate la solicitari diverse,
indeosebi seismice, ca armdturd pretensionatd
sau postensionatd.

Toroanele cu suprafata neprotejatd se
utilizeazd ca armdturi preintinse in elemente §i
constructii din beton precomprimat.

Agrement Tehnic 021-01/006-2023

Toroanele cerate/gresate si inglobate in teci
individuale de polietilend se utilizeazd ca
armdturi postintinse in elemente si lucrdri de
constructii executate prin postcomprimare.
Aceste toroane pot fi utilizate ca armdturi de
precomprimare in elemente structurale din
beton  precomprimat, — componente  ale
structurilor rezistente la seism, in condifiile
stabilite prin reglementdrile tehnice specifice
in vigoare, tindnd cont de categoriile de
rezistenfd, de ductilitate si de relaxare ale
toroanelor, specificate in tabelul |
4. Anexe.
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Toroanele se aplicd numai urmare unui
proiect de execufie intocmit cu respectarea
Legii 10/1995 republicatd, cu modificarile si
completdrile ulterioare, privind calitatea in
constructii si a reglementarilor tehnice in
vigoare.

Conform ST 009-2011, toronul produs de
Private Joint Stock Company «STALKANATY»,
avand la bazd specificatia tehnicd de produs
care respectd proiectul de standard armonizat
FprEN 10138-1:2009 si FprEN 10138-3:20009,
se incadreazd in categoria de rezistentd 1860
MPa(=N/mm?) si 1770 MPa(=N/mm’) si de
ductilitate D.

2.2. Aprecierea asupra produsului
2.2.1 Aptitudinea in exploatare

Prin  conformarea constructiei si prin
mdsurile de protectie seismicd, la foc, termicd,
acusticd, conform reglementdrilor tehnice
specificate in cadrul prezentului agrement
tehnic, cladirile avdnd elementele din beton cu
armdturd prefensionatd sau postensionatd
realizate din toroanele care fac obiectul
prezentului Agrement Tehnic, satisfac cele 7
cerinfe fundamentale din Legea nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, republicatd, cu
modificdrile si completdrile ulterioare.

o Rezistentd mecanicd si stabilitate

Rezistenta si stabilitatea elementelor din
beton precomprimat la care se folosesc toroane
produse de Private Joint Stock Company
«WSTALKANAT»  sunt  asigurate dacd la
proiectarea Si executarea elementelor de
rezistenfd sunt respectate reglementdrile
fehnice romdnesti cuprinse la pct. 2.3.1,
referitoare la conditiile tehnice pentru toroane
si pentru sdrme din ofel pentru toroane, la
actiunile  climatice ~ si  seismice  din
amplasament, respectiv la executarea
lucrdrilor din beton precomprimat.

o Securitate la incendiu

Toronul pentru beton precomprimat
produs de firma Private Joint Stock Company
«WSTALKANAT» se incadreazd in clasa de
reactie la foc A1 (CO "incombustibile”) fird s
fle necesard incercarea de reactie la foc,
“}mzl_Oi'dinului MTCT. si al MA.L nr.
83239472004, REGULAMENT  din 7
m je 2004 privind clasificarea  si
oAt Yeliic 021-01/006-2023

incadrarea produselor pentru construcfii pe
baza performantelor de comportare la foc” si a
Ordinului nr. 431 din 31 martie 2008 pentru
completarea si modificarea regulamentului mai
Sus amintit.

o Igiend, sandtate si mediul inconjurdtor

Toronul pentru beton precomprimat
realizat de firma Private Joint Stock Company
«(STALKANAT» nu are continut radioactiv, nu
emite substante poluante si nu constituie un
risc pentru sdandtatea oamenilor sau integritdtii
mediului inconjurdtor,

Materialele componente ale toronului
penitru beton precomprimat produs de Private
Joint Stock Company «STALKANAT» nu se
aflad pe lista noxelor cancerigene sau a
substantelor potential cancerigene pentru om,
conform Regulamentului Reach (CE) nr.
1907/2006 al Parlamentului si al Consiliului
European privind inregistrarea, evaluarea si
autorizarea substantelor chimice si restricfiile
aplicabile acestor substanfe. Anexa XVII-
restrictii la producerea, introducerea pe piatd
si utilizarea anumitor substante, preparate si
articole periculoase.

Pentru protectia personald a lucrdtorilor,
la punerea in operd trebuie respectate ceringele
in conformitate cu normele metodologice de
aplicare a legislatiei, securitdfii i sdnditdfii in
muncd, conform Legii nr. 319/2006, cu

modificarile si completdrile ulterioare.

Pentru  prevenirea poludrii  solului i
subsolului, la inchieierea activitdtilor de pe
santier, se va respecta OUG. nr. 92/2021-
privind  regimul deseurilor §i  Ordonanta
nr.2/2021 — privind depozitarea deseurilor.
Deseurile se vor depozita in conformitate cu
Legea  249/2015  privind  gestionarea
ambalajelor §i a deseurilor de ambalaje, cu
modificdrile si completdrile ulterioare.

° Sigurantdi  §i  accesibilitate  in
exploatare

Siguranta in exploatare a utilizatorilor este
obfinutd prin respectarea conditiilor impuse
din reglementdrile romdnegti privind conceptia
si  calculul  structurilor  din  beton
precomprimat.

Toroanele pentru beton precomprimat sunt
inglobate in elementele din beton, astfel incat
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nu creazd riscuri de accidentare prin agdfare,
ranire sau lovire a utilizatorului, in exploatare.

° Protectia impotriva zgomotului
Produsele nu influenteazd aceastd cerinfd.

o  Economie de energie si izolare termici
Produsele nu influenteazd aceastd cerinfd.

o Utilizare sustenabili a resurselor
naturale

Se aplicd conform Legii 10/1995, republicatd,
cu modificarile ulterioare, astfel:

- reutilizarea sau reciclabilitatea
constructiilor, a materialelor §i pdrtilor
componente dupd demolare - toroanele sunt
reciclabile 100%, constituind materie primd
pentru fabricarea sdrmelor din ofel;

- durabilitatea constructiilor — conform pct.
2.2.2 din prezentul agrement tehnic,

- utilizarea la constructii a unor materii
prime si secundare compatibile cu mediul —
conform  cerinfei  fundamentale  igiend,
sdndtate si mediu inconjurdtor de la pct.
2.2.1. din prezentul agrement tehnic.

2.2.2.  Durabilitatea

intretinerea produsului)

Principalele caracteristici care influenfeazd
durabilitatea sunt:
- compozitia chimicd care determind rezistenia,
deformabilitatea si posibilitdtile de prelucrare
mecanicd a produselor,
- obtinerea unei suprafefe corespunzdtoare a

(fiabilitatea i

produselor,
- menfinerea si asigurarea cowstanfei calildfii
produselor.

Toronul pentru  beton  precomprimat,

fabricat de firma Private Joint Stock Company
«STALKANAT»,  permite  execufia  unor
elemente cu o duratd de viafd egald cu cea a
constructiei in care se inglobeazd.

Garantia acordatd de producdtor pentru
produsele livrate se va stabili prin contract, de
la caz la caz, dar nu va fi mai micd de 2 ani,
respectdnd conditiile de transport, manipulare
si depozitare.

2.2.3. Fabricatia si controlul

Fabricatia  toronului  pentru  beton
precomprimat se face de cdtre Private Joint
Stock Company «STALKANAT» la punctul de

Agrement Tehnic 021-01/006-2023

fabricatie din Odesa, Str. Vodoprovidna, Nr.
16, 65007, UCRAINA, in conditii ce asigurd
reproductibilitatea performantelor
corespunzdtoare — domeniilor — de  utilizare
preconizate.

Procesul tehnologic de fabricatie cuprinde
urmdtoarele etape:

- controlul de calitate al materiei prime
(sdrma) §i decaparea chimicd a sdrmei,

- tragerea la rece (trefilarea);

- toronarea (firele trase sunt rdsucite
continuu);

- aplicarea tratamentului termomecanic §i
tensionarea toronului;

- bobinarea, rebobinarea i infasurarea sub
formd de colaci, impachetarea.

Dupd  fiecare etapd a procesului de
fabricatie se efectueazd un control intern de

calitate  privind respectarea  parametrilor
tehnologici.
Constanta  calitdtii - produselor  este

asiguratd prin executarea unui control intern
in laboratorul propriu, eficient prin aplicarea
unui sistem al calitdtii, atdt pentru materiile
prime si pentru respectarea parameltrilor
tehnologici, cdt si pentru produsele finite,
conform ISO 9001:2015, emis de Bureau
Veritas Certification Holding SAS — UK
Branch, acreditat de UKAS, Certificat nr.
UA230696, valabilitate 14 decembrie 2025.

Se executd periodic un control extern de
cdtre tertd parte in laboratoare de specialitate
acreditate:

- EMI Non-Profit Limited Liability Company
for Quality Control and Innovation in Building
Technical Directorate Conformity Assessment
Center Certification Office — Szentendre —
Ungaria;

- ITB — Instytut Techniki Budowlanej, Varsovia,
Polonia;

- EUROFINS Expert Service — Finlanda;
- TUV — Austria TVFA;

- LADICIM - UNIVERSITY OF CANTABRIA,
Laboratorio de la Division de (iencia e
Ingenieria de los Materiales ’
Cantabria, Spania.
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2.2.4. Punerea in operd

Punerea in operd a toroanelor pentru
beton precomprimat se face fard dificultd’i
particulare, intr-o lucrare de precizie normald,
de cdtre unitdfi specializate §i autorizate pentru
executarea lucrdrilor din beton precomprimat.

Punerea in operd se face conform
Caietului de sarcini elaborat de proiectant
pentru  fiecare lucrare in parte, indicind
tehnologia si dispozitivele cu care se executd
precomprimarea.

Punerea in operd a toronului pentru
beton precomprimat se realizeazd conform
proiectelor, in conformitate cu reglementdrile
fehnice romdnesti aplicabile, de cdtre echipe
specializate corespunzdtor tipurilor de lucrdri
cu beton precomprimat si cu respectarea
normativelor:

- NE 013-2002 — “Cod de practicd pentru
executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat”;

- NE 012/2-2010 - “Normativ  pentru
producerea si executarea lucrdrilor din beton,
beton armat §i beton precomprimat-Partea 2:
Executarea lucrdrilor din beton”;

Toronul fabricat de firma Private Joint
Stock Company «STALKANAT» se utilizeazd
numai cu ancore care au la capete sisteme de
cuplare compatibile. La solicitarea
proiectantului, se vor prezenta rezultate
experimentale privind compatibilitatea dintre
foronul realizat de Private Joint Stock
Company «STALKANAT» si dispozitivele de
cuplare.

Pentru protectia lucrdtorilor, se vor
respecta cerinfele in conformitate cu normele
metodologice de aplicare a legislatiei
nr. 319/2006.

Pentru prevenirea poludrii solului i
subsolului, la incheierea activitdtilor de pe
santier, se va respecta OUG nr. 92/2021
privind regimul de gestionare a deseurilor si
Ordonanta de urgentd nr. 2/2021 privind
depozitarea deseurilor.

Depozitarea toroanelor se va face in
Spafii acoperite, uscate §i ventilate, ferite de
contactul direct cu solul §i cu agenti chimici.
Asezarea §i rezemarea ambalajelor de toroane

__face astfel incdt sd nu se producd
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2.3. Caietul de prescriptii tehnice
2.3.1. Conditii de conceptie

Toroanele sunt concepute pentru armarea
elementelor de constructii si constructiilor din
beton precomprimat si pentru executarea altor
lucrari de precomprimare.

La conceptia toronului pentru beton
precomprimat fabricat de firma Private Joint
Stock Company «STALKANAT» s-au avut in
vedere cerintele din proiectele de standarde
armonizate pentru astfel de produse:

° prEN 10138-3:2011 — ,, Oteluri pentru
precomprimare. Partea 3 — Toroane”;

o  prEN 10138-2:2011 — ,, Oteluri pentru
precomprimare. Partea 2 — Sdrme”;

e  prEN 10138-1:2011 — ,, Oteluri pentru
precomprimare.  Partea 1 — Cerinfe
generale” (cuprinde Anexa ZA).

Dimensionarea armdrii  elementelor  si
structurilor  din ~ beton  precomprimat,
proiectarea lucrdrilor realizate cu toroanele
Jabricate de producdtorul Private Joint Stock
Company «STALKANAT», se va face in
conformitate cu legislatia si reglemenidrile
tehnice in vigoare din Romdnia:

- 8T 009-2011 — “Specificatie tehnicd privind
produse din ofel utilizate ca armdturi: cerinfe §i
criterii de performantd”;

- SR EN 1992-1-1:2004 — “FEurocod 2:
Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli gemerale si reguli pentru clidiri”,
(inclusiv anexele nationale),

- SR EN 1998-1:2004 — “Eurocod 8:
Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutrmur. Partea 1: Reguli generale, actiuni
seismice §i reguli pemru cladiri” (inclusiv
anexele nationale),

-CRO - 2012 - "Cod de proiectare. Bazele
proiectarii structurilor in constructii";

- P103/1982 — “Instructiuni tehnice pentru

proiectarea elementelor din beton
precomprimat  parfial,  folosind  armdituri
pretensionate Si nepretensionate

complementare”;
- P 100-1/2013 - "Cod de proiectare seismicdi -
Partea I - Prevederi de proiectare pentru
cladiri";
- P 118-99 - "Normativ de sigurantd la foc a
constructiilor";
- NP 104-04 - "Normativ pentru proiectarea
podurilor din beton §i metal. Suprastructuri
pentru poduri de sosea, cale feratd si pietonale,
precomprimate exterior”,
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2.3.2. Conditii de fabricare

Toroanele pentru beton precomprimat se
fabrici de catre firma Private Joint Stock
Company «STALKANAT» din Ucraina, in
conformitate cu tehnologia de execufie a
producdtorului.

Controlul  productiei in  fabrica se
desfisoard continuu §i permanent §i se asigurd
acelasi nivel de incredere in conformitatea
produsului, indiferent de tipul procesului de
fabricatie in  conformitate cu  cerinfele
standardului ISO 9001:2015, avind un sistem
de management al calitdfii certificat de cdtre
un organism acreditat pentru certificarea
sistemelor de management, semnatar al
acodului IAF MLA.

Constanta  calitdfii  produselor  este
asiguratd si garantatd de cdtre producdtor prin
declaratii de conformitate.

Producdtorul — asigurd prin  controlul
intern, la receptia materiilor prime, cd acestea
corespund conditiilor cerute de procesul
tehnologic si cd sunt insofite, dupd caz, de
declaratii de  performantd/conformitate,
certificate de inspectie.

Calitatea constantd a produselor este
asiguratd si garantatd de producdtor prin
controlul sdu intern si extern, concretizal prin
certificate de calitate emise pe loturi de
fabricatie, pe toatd durata de valabilitate a
acestui agrement.

2.3.3. Conditii de livrare

Fiecare livrare este insotitd de prezentul
Agrement Tehnic, potrivit legislaiei in vigoare
din Romdnia, de declaratia de conformitate a
furnizorului conform prevederilor din SR EN
ISO/CEI 17050-1:2010 ., Evaluarea
conformitdtii. Declaratia de conformitate datd
de furnizor. Partea 1: Cerinte generale” si SR
EN ISO/CEI  17050-2:2005 ,, Evaluarea
conformitdtii. Declaratia de conformitate datd
de furnizor. Partea 2: Documentafie suport”,
elaboratd de producdtor si tradusd in limba
romdnd §i de certificatele de calitate ce confin
rezultatele incercdrilor sarjelor corespondente
produselor livrate — Certificate de Inspectie
3.1, conform SR EN 10204:2005 si de
instructiunile de transmport, manipulare §i
depozitare, in limba romdnd.

Toroanele se livreazd in colaci in formd de
bobind, legate cu benzi metalice.

Transportul se efectueazs cu mijloace de
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transport autor, CF sau navale, acoperite,
uscate si curate. Toroanele ambalate sunt bine
asezate §i fixate in interiorul mijlocului de
transport ferite de deteriordri mecanice i
agenti chimici.

Transportul si manipularea se vor face
astfel incat sd nu producd deformarea
remanentd a produselor.

Depozitarea va fi realizatd cu observarea
urmdtoarelor conditii:

- rezemarea sd nu producd deformarea
remanentd a produselor,

- produsele sd nu fie in contact direct cu
pdamantul sau alte materiale care le pot
murddri sau degrada prin coroziune;

- spatiul §i modul de depozitare sd asigure
ventilarea pentru a se impiedica stagnarea
umezirii produselor;

- produsele sd poatd fi usor si corect
identificate in depozit.

Pentru  depozitare, producdtorul  va
furniza date privind conditiile de transport,
manipulare §i depozitare, in limba romdnd.

Pentru depozitarea de lungd sau scurtd
duratd producdtorul va preciza condifiile de
depozitare in documentele insotitoare ale
produselor.

2.3.4. Conditii de punere in operd

Punerea in operd a toroanelor se face pe baza
unui proiect de execufie, cu tehnologia si cu
utilajele de precomprimare indicate prin
proiect.

La punerea in operd se vor respecta
prevederile din urmdtoarele normative:
- C56 — 1985 — “Normativ pentru verificarea
calitdfii si receptia lucrdrilor de constructii §i
instalatii aferente acestora”;
- C300 - 1994 — , Normativ de prevenire §i
stingere a incendiilor pe durata executdrii
lucrdrilor de comstructii §i instalatii aferente
acestora’;
- NE 012/1-2007 — “Normativ pentru
producerea betonului i executarea lucrdrilor
din beton, beton armat §i beton precomprimat -
Partea 1: Producerea betonului”;
- NE 012/2-2010 - “Normativ pentru
producerea si executarea lucrdrilor din beton,
beton armat §i beton precomprimat-Partea 2:
Executarea lucrarilor din beton”;
- NE 013-2002 — ,,Cod de praeticdegeniru
executia elementelor prefabrjGdte din e}
beton armat si beton precom I%?mp&
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Pentru protectia personald a lucrdtorilor, la
punerea in operd, trebuie respectate normele
metodologice de aplicare a legislatiei
Securitatii §i sandtdfii in muncd, conform Legii
nr. 319/2006 privind protectia si securitatea
muncii, cu  modificdrile §i  completdrile
ulterioare. Depozitarea si evacuarea deseurilor
se va face in conformitate cu Legea nr.
249/2015 privind gestionarea ambalajelor si a
deseurilor de ambalaje, cu modificdrile §i
completdarile ulterioare.

Concluzii

Aprecierea globali

Utilizarea  toroanelor pentru  beton
precomprimat fabricate de firma Private
Joint Stock Company «STALKANAT» in
domeniile de utilizare acceptate este
apreciatd __favorabil, in  conditiile
specifice din Romdnia, dacd se respect
prevederile prezentului agrement.

Conditii

° Calitatea si constanta caracteristicilor
relevante ale produsului au fost examinate si
gdsite corespunzdtoare §i trebuie mentinute
constante pe toatd durata de valabilitate a
acestui agrement tehnic.

o Oriunde se face referire in acest
agrement tehnic la acte legislative sau
reglementdri tehnice trebuie avut in vedere cd
acestea erau in vigoare la data elabordrii
acestui agrement tehnic.

o Acorddnd  acest  agrement tehnic,
Consiliul ~ Tehnic ~ Permanent  pentru
Constructii nu se implicd in prezenfa si/sau
absenta drepturilor legale ale firmei de a
comercializa, monta sau z‘ntreﬁne produsul.

o Orice recomandare referitoare la
Jolosirea in conditii de sigurantd a acestui
produs, care este continutd sau se referd la
acest agrement tehnic, reprezintd cerinfe
minime necesare la punerea sa/lor in operd.

° AXA CERT rdspunde de exactitatea
datelor inscrise in agrementul tehnic si de
incercdrile sau testele care au stat la baza
acestor date. Agrementul tehnic nu 7i absolvd
pe furnizori si/sau pe utilizatori de
responsabilitdfile ce le revin conform
reglementdrilor legale in vigoare.
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o Oportunitatea elabordrii agrementului
tehnic este stabilitd de organismul elaborator
de agrement tehnic.

o Verificarea mentinerii aptitudinii de
utilizare a produsului va fi realizatd conform
programului stabilit de cdtre AXA CERT.,
organism elaborator al agrementului tehnic
(verificdri/incercdri de laborator, tipul si
frecventa incercdrilor).

o Actiunile cuprinse in program si modul
lor de realizare vor respecta actele normative
si reglementdrile tehnice in vigoare.

° AXA CERT va informa Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii despre
rezultatul verificdarilor, iar dacd acestea nu
dovedesc mentinerea aptitudinii de utilizare,
va solicita MDLPA anularea agrementului
tehnic din baza de date.

o Anularea agrementului tehnic se va face
si in cazul conmstatdrii prin controale,
efectuate  de  cdtre  organismele  de
supraveghere a piefei, a nerespectdrii
menfinerii  constante a  conditiilor de

fabricatie Si utilizare ale
produsului/procedeului.
o In cazul in care titularul de agrement

fehnic nu se comformeazd prevederilor din
agrementul tehnic, organismul elaborator
solicitd retragerea agrementului tehnic gi
anularea din baza de date a MDLPA.

Valabilitate Agrement tehnic: 05.10.2026
Valabilitate aviz tehnic: 05.10.2025
Prelungirea valabilititii avizului tehnic
trebuie solicitatd cu cel putin trei luni
inainte de data expirdrii acestuia. In cazul
neprelungirii valabilitatii avizului tehnic,
agrementul tehnic se anuleazi de la sine.
Modificarea/extinderea agrementului
tehnic se va face cu respectarea
termenului de valabilitate initial.

Pentru grupa specializati nr.
Presedinte: Andi Florentin

Director General:
Doina Mincu
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3. Remarci complementare ale grupei specializate

Grupa specializatd nr. 01 din cadrul AXA CERT a examinat documentafia si rezultatele
incercarilor referitoare la toroanele pentru beton precomprimat fabricate de catre firma Private Joint
Stock Company «STALKANAT» din Ucraina, concluziondnd urmdtoarele:

- Toroanele din familiile de produse: Y1860 S7, Y1770 S7 si Y1860 S3 prezintd caracteristici
corespunzdtoare domeniului de utilizare (conform cap. 2.1. din prezentul agrement tehnic).

- Firma producdtoare are implementat si certificat sistemul de management al calitdfii in
conformitate cu standardul 1SO 9001:2015, emis de Bureau Veritas Certification Holding SAS —
UK Branch, acreditat de UKAS, Certificat nr. UA230696, valabilitate 14 decembrie 2025,
organism acreditat pentru certificarea sistemelor de management, semnatar al acodului IAF MLA.

- Private Joint Stock Company «STALKANAT» din Ucraina este producdtor de sdrme §i toroane

din 3 si 7 sdrme, care pot fi utilizate in functie de categoria de rezistenfd si de ductilitate, in
elemente si structuri de constructii, calculate la solicitdri diverse, indeosebi seismice, ca armdturd
pretensionatd sau postensionatd, pe baza cerintelor de proiectare, in conformitate cu prevederile
reglementdrilor tehnice aplicabile, in vigoare in Romdnia.

- Conditiile de fabricare, utilajele, dispozitivele performante utilizate §i controlul calitdfii in
toate fazele de fabricatie, conform verificrilor efectuate, permit realizarea produselor la
parametrii proiectati si menfinerea constangei calitdfii acestora.

- Toroanele pentru beton precomprimat se fabricd pe o linie tehnologicd dotatd cu utilaje
performante (de executare a sdrmelor, de toronare, de fratare termomecanica, de infdsurare in
colac/bobind, de manipulare si depozitare) care asigurd realizarea acestora la parametrii cerufi
pentru produs.

- Verificarea si urmdrirea calitdfii toroanelor se efectueazd de cdire producdtor conform
procedurilor de proiectare & dezvoltare de produs, operafionale implementate in sistemul de
management al calitdfii organizatiei.

- In perioada de valabilitate a agrementului tehnic, titularul acestuia are obligafia de a urmdri
comportarea in exploatare a produselor conform legislafiei romdnesti in vigoare, iar date obtinute
vor fi prezentate elaboratorului de agrement, cu scopul concluziondrii asupra comportdrii acestora
in conditii reale de exploatare.

- Caracteristicile produselor au fost verificate de laboratoarele si organismele acreditate
elaboratoare de agremente tehnice din cadrul U.E.: EMI Non-Profit Limited Liability Company for
Quality Control and Innovation in Building Technical Directorate Conformity Assessment Center
Certification Office — Szentendre — Ungaria; ITB — Instytut Techniki Budowlanej, Varsovia,
Polonia; EMI — Ungaria, ITB — Polonia, EUROFINS Expert Service — Finlanda, TUV — Austria
TVFA si LADICIM — Spania LADICIM - UNIVERSITY OF CANTABRIA, Laboratorio de la
Division de Ciencia e Ingenieria de los Materiales — Santander, Cantabria, Spania.

Rezultatele verificirilor sunt prezentate in continuare, in tabelul I, sub forma sintezei
rapoartelor de incercare, acestea fiind susfinute in dosarul tehnic al agrementului tehnic prin
rapoarte de incercare.

Orice modificare a tehnologiei de fabricatie, de introducere a noi materii prime materiale, se
vor aduce la cunostinti elaboratorului de agrement tehnic in vederea modificdrii/extinderii
agrementului tehnic.
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SINTEZA RAPOARTELOR DE INCERCARE

Incercdri pe probe de toroane pentru beton precomprimat fabricate de catre firma Private Joint Stock
Company «STALKANAT» din Ucraina

Nr. Criterii de performantd Metoda de Valori um. Performantd Incerciri
crt. Incercare nominale ale obtinutd efectuate de
nivelurilor de
performantd
0 1 2 3 4 5 6

Raport de Evaluare A-27/2019 NME din 20.01.2022 si Raport de Incercare din 17.02.2023 - EMI Ungaria

Incercarea la tractiune

familia de produse: ¥ 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm

1 Forta maximd (F) 173 EMI - Ungaria
F)", max A’[SZ ]99 kN ] 77J 1
2, Forta p0,1% (1) EN ISO 15630-3 152 kN 158,4
3. Limita de curgere & min. 1670 MPa
(o)) EN 15%%992-1
4. Rezistenta la rupere min. 1860 MPa 1904
(Rw)
5. Alungirea totald la min. 3,5 % 6,4
Jortd maximd (Ag)
6. Raportul fortelor (o) - - 0,90
Comportarea la oboseali
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
Forta de rupere F, = EMI - Ungaria
70%Fua obtinutd la MSZ 170 MPa x S, kN (70% X177,1)
1. incercarea la tractiune EN 50 15630-3 pentru
> 2x10° cicluri
Rezultatul incercdrii la dupd 2 x 10° % fard rupere
oboseald cicluri
Clasa F1
Rezistenta la coroziune
amilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
Forta de rupere F,= EMI - Ungaria
80%Fua obtinutd la MSZ - kN (80% X2177,1)
1. incercarea la tractiune BB D0
Rezultatul incercdrii la Test solutie A
coroziune >5h % 7
Clasa C1 >2h 7
Incercarea la relaxarea izotermii
familia de produse: Y 1860 87 - diametru nominal 12,5mm
1. Relaxarea izotermd EMI - Ungaria
Clasa R1 MSZ 2,5 Relaxarea 1,0
(relaxare ENE0 L6503 dupa 1000 ore
scdzutd/joasd) (%)
Incercarea la tractiune deviati
Sfamilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. Coeficient D al EMI - Ungaria
ﬁ'acftizmii deviate - JSgI% 530:3 max. 25 % 14
aplicate
Masa pe metru liniar
Sfamilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. Masa pe metru liniar si MSZ 711,8 - minim g/m 714,7 (-1,59 %) - | EMI - Ungaria
abataterea fata de ENISO 156303 | 726 3 _ mediu (%) minim

valoarea nominala

740,8 -
maxim

718,5 (-1,07) %-
maxim

Geomet]rla symfe,tel

coduse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm

Minim — 175
Maxim - 225

mm

181,0 EMI - Ungaria

188,0

?e%u/ 021-01/006-2023
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hy <25 mm 3,8

dsw/d; > 1,030 - 1,046
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5nm
Comporzitia chimicd:

C- 0,78 minim; 0,82 maxim (%) 0,79 EMI - Ungaria
Si— 0,10 minim; 0,30 maxim 0,18
Mn - 0,50 minim; 0,70 maxim 0,68
P—0,020 0,012
S—0,025 0,007

Raport de Evaluare A-16/2018 NME din 27.07.2020 si Raport de Incercare din 26.07.2021 - EMI Ungaria
Incercarea la tractiune
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 mm

1. Forta maximd (Fy) 96,7 EMI - Ungaria
Fina sz kN 101,5
2. | Fortap0,1% (f») EN ISO 15630-3 85,1 kN 89,1
3. Limita de curgere wf?z min. 1670 MPa
Rpo,1
4. ;{;zis)ren}‘a la rupere Sl min. 1860 MPa 1951
(Ru)
5. Alungirea totald la min. 3,5 % 8,0
Sfortd maximd (Ag)
6. Raportul fortelor (o) = - 0,88

Comportarea la oboseali
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 nm

Forta de rupere F, = EMI - Ungaria
70%Fna obtinutd la MSZ 170 MPa x Sy kN 170
1. incercarea la tracfiune ENIS0) 13630-3 pentru
>2x10° cicluri
Rezultatul incercdrii la dupd 2 x 10° % fard rupere
oboseald ciclur
Clasa FI1

Rezistenta la coroziune
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 nim

Forta de rupere Fy = EMI - Ungaria
80%F ua obtinutd la MSZ - kN (80% Xx217,1)
1. incercarea la tractiune BN 10 156505
Rezultatul incercarii la Test solutie A
coroziune >5h % 5
Clasa C1 22h s
Incercarea la relaxarea izotermdi
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 nim
1. Relaxarea izoterma EMI - Ungaria
Clasa R1 MSZ 2,5 Relaxarea 05
(relaxare BN 150 56505 dupa 1000 ore
scdzutd/joasd) (%)
Masa pe metru liniar
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 nim
1. Masa pe metru liniar si MSZ 398,0 - minim g/m 404,3 - minim EMI - Ungaria
abataterea fata de ENISO 15630-3 | 406, I- mediu (%) 404,4 - mediu
valoarea nominala 414,2 - 404,5 - maxim
maxim
Geomeltria suprafetei
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 mm
Minim — 130,2 mm 140,0 EMI - Ungaria
P Maxim -167,4 151,0
hy <25 mm 0,4
ds/di > 1,030 - 1,049 |
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 mm ,;:J\
Compozitia chimica: R
C- 0,78 minim; 0,83 maxim (%) 0,80 ! ,l 'iqf 4
Si— 0,10 minim; 0,30 maxim 0,22 &R _;., ; =
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Mn - 0,50 minim; 0,80 maxim 0,70
P—0,030 0,015
S—0,030 0,007

Raport de Incercare no. LZK00-00816/22/Z00NZK din 02 noiembrie 2022 -
ITB — Polonia (Institut Techniki Budowlanej)

Incercarea la tractiune

Jfamilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm

Forta de rupere F, =
80%F i obtinutd la
Tncercarea la tractiune

PN
EN ISO
15630-3

Test solutie A
>5h

kN

(80% XFs)
142,8

ITB — Polonia

Raport de Incercare no. TK-2/19/2023/Ndin 02 noiembrie 2022 -

ITB — Polonia (Institut Techniki Budowlanej)

Comportarea la oboseali

familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 15,2mm

Forta de rupere F, =
70%F ya obtinutd la
incercarea la tractiune

Rezultatul incercdrii la
oboseald
Clasa F1

PN
EN ISO
15630-3

El:a\' ]83,2 MPa
Foin 156,8 MPa
pentru
>2x10° cicluri

kN

fard rupere
f=88 (Hz)

ITB — Polonia

Raport de Incercare No. EUFI29-21004200-T1 din 04.10.2021 — EUROFINS Expert Service - Finlanda

Incercarea la tractiune

familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 mm

574 ’1 ] B
Agrem

ent Pehnic 021-01/006-2023

Pagina 12 din 18

1. | Forta maximd (Fy,) 96,7-111 EUROFINS
Fomax 111 kN 102 Expert Service -
2. | Fortap0,1% () prEN 15630- >85,1 kN 91,5 Finlanda
3. | Limita de curgere (Ryo,1) 3:2019 min. 1670 MPa 1769,2
4. | Rezistenta la rupere (Ry) min. 1860 MPa 1978,8
5. | Alungirea totald la fortd min. 3,5 % 6,2
maximd (Ag)
6. | Raportul forfelor (o) 0,85-0,95 - 1,11
7. | Modul de elasticitate 195+15 kN/mm? 202
Comportarea la obosealii
Samilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 9,3 mm
Forta de rupere F, = EUROFINS
70%F ya obtinutd la prEN 15630- 71,4 kN 879 Expert Service -
1. | incercarea la tractiune 3:2019 pentru (70% XFy) Finlanda
2>2x10° cicluri 170 MPa
Rezultatul incercarii la dupd 2 x 10° % fard rupere
oboseald cicluri
Clasa F1
Raport de Incercare No. EUFI29-21002124-TI din 26.04.2020 — EUROFINS Expert Service - Finlanda
Incercarea la tractiune
Jamilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5 mm
1. | Forta maximd (F,,) 173 -199 EUROFINS
F, m,max 111 kN 182 Experl‘
2. | Fortap0,1% (f) PrEN 15630- >]152 kN 161 Service -
3. | Limita de curgere (Rpo,;) 3:2019 min. 1670 MPa 1769,2 Finlanda
4. | Rezistenta la rupere (Ry) min. 1860 MPa 1978,8
5. | Alungirea totald la fortd min. 3,5 % 8,0
maximd (Ag)
6. | Raportul forfelor (o) 1,05-1,18 = 1,13
0,85-0,95 0,88
T okMadul de elasticitate 195415 IN/mm? 200
< 'qml'?&k la tractiune deviati
familnde produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5 mm
NI Leeficient D al prEN 15630- EUROFINS
v tractiunii deviate 3:2019 max. 28,0 % 19,8 Expert Service -
K\Nb ‘:R',rf“,’ P




aplicate

Finlanda

Sfamilia de produse: Y 1860 S7 -

diametru nominal 12,5 mm

Forta de rupere F,= prEN 15630-
70%F pa obtinutd la 3:2019 127,5 kN 18,5 EUROFINS
1. | incercarea la tractiune pentru (70% XFy) Expert Service -
> 2x10° cicluri 170 MPa Finlanda
Rezultatul incercarii la dupd 2 x 10° % fard rupere
oboseald cicluri
Clasa F1
Incercarea la relaxarea izotermi
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5 mm
1 Relaxarea izotermd 70% Foa kN (70% XFun) Expert Service -
prEN 15630- 127,5 Finlanda
Clasa R1 3:2019 <25 duratest
(relaxare scdzutd/joasd) 138 ore % 0,69

Raport de Tncercare No. 2022-IN-AT-TL=M-EX-000655-004 din 02.05.2023 — TUV — Austria TVFA

Rezistenta la coroziune

familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5 mim

Forta de rupere I, = TUV — Austria
80%Fya obfinutd la MSZ - kN (80% X 153,84) TVFA
1. incercarea la tractiune IR Lsa0
Rezultatul incercarii la Test solutie A
coroziune >5h % s-a produs
Clasa C1 >2h ruperea
Raport de Incercare no. 17245/02 - LADICIM - Spania
Incercarea la tractiune
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. | Aria (S) 93,0 +2% mm’ 93,0
2. | Forta maximd (Fn) NE 173 kN 185 LADICIM -
Fm,mm’ ]99 Spania
3. | Fortap0,1% () ENISO 136303 152 N 164
4. | Limita de curgere (Rpo UNE min. 1670 MPa 1765
5. | Rezistenta la rupere | EN 180 6892-1 min. 1860 MPa 1988
(Ruw)
6. | Alungirea totald la fortd min. 3,5 % 571
maximd (Ag)
7. | Raportul fortelor (o) - - 0,89
8. | Modulul de elasticitate 195 GPa 202
(E)
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. | dria (S) 93,042% mm? 93,0
2. | Forta maximd (Fy) VIS 57.5630-3' 173 kN 184
Fon,max & ‘ 199 LADICIM -
3. | Forta p0,1% () UNE 152 kN 163 Spania
4. | Limita de curgere (Rpy;) | ENISO 6892-1 min. 1670 MPa 1750
5. | Rezistenta la rupere (Rw) min. 1860 MPa 1983
6. | Alungirea totald la fortd min. 3,5 % 5,58
maximd (Ag)
7. | Raportul fortelor (o) = - 0,89
8. | Modulul de elasticitate 195 GPa 199
(E)
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. | Aria (S) 93,0 +2% mm? 93,0 y Vol
2. | Forfa maximd (Fy) - 173 N 185 /éf‘” CIvN
Fl”,lll[l\' . ]99 S | =
3. | Forta p0,1% () ENIS0 15630-3 152 N 165 |« i o
\ o YCe
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4. | Limita de curgere (Ry,1) & min. 1670 MPa 1769
5. | Rezistenta la rupere (R,,) EN 15%\/615892- J min. 1860 MPa 1991
6. Alungirea totald la fortd min. 3,5 % 5,63
maximd (Ag)
7. | Raportul fortelor (o) - - 0,89
8. | Modulul de elasticitate 195 GPa 202
(E)
amilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. | Aria (S) 93,04+2% mm? 93,0 LADICIM -
2. | Forta maximd (F,) 173 kN 185 Spania
F, m,max 199
3._| Forfap0,1% (1) - gf;’f a0 152 kN 165
4. | Limita de curgere (Rp,1) & min. 1670 MPa 1776
5. | Rezistenta la rupere (R,) UNE min. 1860 MPa 1991
6. | Alungirea totald la fortd | EN1SO 6892-1 min. 3,5 % 5,64
maximd (Ag)
7. | Raportul fortelor (o) = - 0,89
8. | Modulul de elasticitate 195 GPa 198
(E)
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. | Aria (S) 93,0 +2% mm? 93,0
2. | Forta maximd (Fy) 173 kN 182
Fonmax UNE 199 LADICIM -
* EN ISO 15630-3: .
3. | Fortap0,1% (f») & 152 kN 162 Spania
4. | Limita de curgere (Rp,;) UNE min. 1670 MPa 1737
5. | Rezistenta la rupere (R,,) | EN1SO 6892-1 min. 1860 MPa 1955
6. | Alungirea totald la forii min. 3,5 % 571
maximd (Ag)
7. | Raportul fortelor (o) & - 0,89
8. | Modulul de elasticitate 195 GPa 199
(E)
Jamilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. | Aria (S) 93,0 +2% mn’ 93,0
2. | Forta maximd (Fn) UNE 173 kN 181
> EN ISO 15630-3:
Fm,m(u & ]99
3. | Fortap0,1% (f») UNE 152 kN 161 LADICIM -
4. | Limita de curgere (Ryo,) | ENISO6892-1 min. 1670 MPa 1731 Spania
5. | Rezistenta la rupere (Ry) min. 1860 MPa 1951
6. | Alungirea totald la fortd min. 3,5 % 5,52
maximd (Ag)
7. | Raportul fortelor (o) - - 0,89
8. | Modulul de elasticitate 195 GPa 203
(E)
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
1. | Aria (S) 93,0 +2% mm? 93,0
2. | Forta maximd (Fy) 173 kN 181
Fonmax L 199 LADICIM -
3. | Fortap0,1% (fy) ENVISO 136303 152 N 160 Spania
4. | Limita de curgere (Rp,1) UNE min. 1670 MPa 1720
5. | Rezistenta la rupere (Ry) | EN1SO 6892-1 min. 1860 MPa 1945
6. | Alungirea totald la forfd min. 3,5 % 5,66
maximd (Ag)
7. | Raportul fortelor (o) - - 0,88
8. | Modulul de elasticitate 195 GPa 201
(E)
= amilia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
5 RGO (S) 93,0 +2% mn’ 93,0
" ,gfé/ ol FOPRumaximé (Fy) UNE =~ 173 kN 181
& AL N e FNVISO 136303 199 LADICIM -
[ 4 \Z ‘.gF?r,m]z}O, 1% (y) 152 kN 160 Spania
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4. | Limita de curgere (Rpo.1) UNE min. 1670 MPa 1721

5. | Rezistenta la rupere (Ry) BN 150 68851 min. 1860 MPa 1941

6. | Alungirea totald la forfd min. 3,5 % 5,93
maximd (Ag)

7. | Raportul fortelor (o) - - 0,88

8. | Modulul de elasticitate 195 GPa 199
(E)

Comportarea la oboseald

familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5nim

Forta de rupere Fy = LADICIM -
70%F nq obtinutd la UNE 190 MPa x Sy kN (70% X184,9) Spania
1. | incercarea la tractiune B d{f G pentru 129,3
UNE 2>2x10° cicluri
EN ISO 6892-1
Rezultatul incercarii la dupd 2 x 10° % fard rupere
oboseald cicluri
Clasa F1
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5nim
Forta de rupere F, = LADICIM -
70%Fuq obtinutd la UNE 190 MPa x S, kN (70% X185,2) Spania
1. | incercarea la tractiune ENpe 8](5630'3 d pentru 129,6
' UNE 22x10° cicluri
EN ISO 6892-1
Rezultatul incercdrii la dupd 2 x 10° % fard rupere
oboseald cicluri
Clasa F1
familia de produse: Y 1860 S7 - diametru nominal 12,5mm
Forta de rupere F, = LADICIM -
70%Fuq obtinutd la UNE 190 MPa x Sy kN (70% X181,6) Spania
1. incercarea la tractiune N0 g]f G055 pentru 1271
UNE 2>2x109 cicluri
EN ISO 6892-1
Rezultatul incercarii la dupdi 2 x 10° % fard rupere
oboseald cicluri
Clasa F1
familia de produse: Y 1860 87 - diametru nominal 12,5mm — proba 17245COR-24 sarja 21702146, bobina 2600-275
Forta de rupere Iy = LADICIM -
70%F ma obtinutd la UNE 190 MPa x Sy kN (70% X180,7) Spania
1. incercarea la tractiune ENISO f 630-3: pentru 126,5
UNE >2x10° cicluri
EN ISO 6892-1
Rezultatul incercdrii la dupd 2 x 10° % fard rupere
oboseald cicluri
Clasa F1

Grupa specializatii nr. 1 din AXA CERT isi insuseste rapoartele de incercare realizate de EMI —
Ungaria, ITB — Polonia, EUROFINS Expert Service — Finlanda, TUV — Austria T VFA si LADICIM — Spania,
precum si rapoartele de incercare emise de laboratorul de incercari al firmei Private Joint Stock Company

«STALKANATY din Ucraina.

\\/ \
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4. Anexe

4.1. Caracteristicile geometrice, chimice si mecanice ale toronului din trei sdrme si din sapte sarme in categoria
de rezistentd 1860 si 1770 (MPa =N/mm?)

Siametrnd sdvmed contrale
| s — diametrid sdrmei periferice

g

| d; 21034,

Fig. 4.1.1. — Caracteristici geometrice toroane din 7 sdrme

Gama de diametre toron (mm): de la 6,5 mm pana la 15,7 mm

Utilizare: pentru armarea betonului precomprimat pentru constructii

Material: sdrmd trasd la rece fabricatd din ofel cu continut ridicat de carbon, cu diametre de la 6,5 mm la 12,5 mm, este
utilizatd pentru fabricarea toroanelor

Toroanele sunt livrate in bobine cu urmdtoarele dimensiuni:

| —
Dimensiunea bobinelor ‘ l \
Diametrul interior, mm (4): 750, 800, 900

Diametrul exterior, mm (4): max. 1600

Latime, mm (L): 750, 630
Greutatea maximd a bobinelor este de 4 tone.

_-,._ 4
_———

Fig. 4.1.2. — Forma i dimensiuni de livrare toroane

La cererea clinetului, toroanele pot fi fabricate cu amprente, in timp ce sdrma centrali este fabricatd cu suprafafd
netedd.
- Toroanele cu 3 sdrme pot fi fabricate cu sdrme netede §i sdrme amprentate;
- Toroanele cu 7 sdrme pot fi fabricate cu sdrme netede si sdrme amprentate.
Produsele din ofel pentru beton precomprimat pot fi toroane rdsucite §i / sau amprentate.
Alcdtuirea toroanelor in functie de numdrul sdrmelor se prezintd in tabelul nr. 4.1.1.

Tabelul nr. 4.1.1.

Toroane rdsucite
Toroane netede:

- 3 sdrme - lungimea de cablare este de 14...22 ori mai mare fatd de diametrul nominal al toronului;

- 7 sdrme - lungimea de cablare este de 14...18 ori mai mare fatd de diametrul nominal al toronului:
- diametrul sarmei centrale este cu cel pufin 3 % mai mare decat diametrul sdrmelor
exterioare.

Toroane amprentate:

-3sau7 - dimensiunile conform standardului de referintd (prezentul agrement tehnic)
sdrme
—Compozitia chimicd Tabelul nr. 4.1.2.
o*’jﬂ “SEx%) Mn (%) Si (%) S (%) P (%)
oy i\ 0,40—- 0,70 0,17—-0,37 0,035 max. 0,035 max.
(i
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Caracteristici mecanice Tabelul nr. 4.1.3.

Diametrul | Rezistenta la Sectiunea Masa pe Forta de 0,1 % din Alungirea Relaxarea | Modulul de
Nominal rupere la nominald metru rupere la valoarea totali izotermd elasticitate
(mmy) tractiune (mm?) liniar tractiune caracteristicd a procentuald dupa 1000 (GPa)
(N/mm®) (g/m) * (kN) Sortei la la fortd ore
fncercarea la maximd

tractiune Ag

(kN) (%)

Toron din trei sirme in categoria de rezistentii 1860 (MPa =N/mnt’)
6,5 1860 21,2 165,6 39,4 33,9 35 2.5 195
6,9 1860 23,4 182,8 43,5 37,4 35 2,5 195
8,6 1860 37,4 2921 69,6 59,9 35 25 195

Toron din 7 sirme in categoria de rezistenti 1860 (MPa =N/mnt’)
6,9 1860 29 226,5 51,3 45,1 35 25 195
8,0 1860 38 296,8 70,7 62,2 35 2,5 195
9,0 1860 50 390,5 93,0 81,8 35 2,5 195
9,3 1860 52 406,1 96,7 85,1 35 25 195
9,6 1860 55 429,6 102 89,8 3,5 25 195
11,0 1860 70 546,7 130 114 35 2,5 195
12,5 1860 93 726,3 173 199 35 2,5 195
12,9 1860 100 781 186 164 35 2,5 195
15,2 1860 139 1086 259 228 35 25 195
15,3 1860 140 1093 260 229 3,5 25 195
15,7 1860 150 1172 279 246 35 2,5 195
Toron din 7 sidrme in categoria de rezistenti 1770 (MPa =N/mn?)

6,9 1770 29 226,5 53,9 47,4 35 25 195
9,0 1770 50 390,5 88,5 77,9 35 2,5 195
9,3 1770 52 406,1 92,0 81,0 35 25 195
9,6 1770 55 429,6 97,4 85,7 35 25 195
11,0 1770 70 546,7 124 109 35 2,5 195
12,5 1770 93 726,3 165 145 35 2,5 195
12,9 1770 100 781 177 156 35 2,5 195
15,2 1770 139 1086 246 216 35 2,5 195
15,3 1770 140 1093 248 218 3.5 2.5 195
15,7 1770 150 1172 266 234 3.5 2.5 195

* Abaterea admisibild de +2%.
** Vgloarea nominald a modulului de elasticitate (E) se poate lua in considerare ca fiind 195 GPa (kN/mn’). Valoarea reald poate varia de la 185
la 205 GPa, in funcfie de procesul de productie.

o Extras din procesul verbal de analizd AT al sedintei de deliberare a grupei specializate nr. 1
Proces verbal nr. 3758.4 din 11.09.2023

Grupa specializatd nr. 1 — Elemente structurale si fundatii” din AXA CERT alcdtuitd din
urmadatorii specialigti:

Presedinte grupa: ing. Andi Florentin Preda
Raportor grupd: ing. Constantin Arhire
Membrii grupad: ing. Chiritd Lamba

ing. Georgeta Saldgeanu

s-a intrunit la data de 11.09.2023 in sedinid de deliberare, incheiatd cu procesul verbal nr. 3758.4
din data de 11.09.2023, pentru a analiza cererea de elaborare a agrementului tehnic inregistratd la
AXA CERT cu nr. 37583 din 05.07.2023, referitoare la TORON PENTRU BETON
PRECOMPRIMAT, realizat de Private Joint Stock Company «STALKANAT» din Odesa, Ucraina,
impreund cu dosarul tehnic si documentatia pusd la dispozitie de beneficiar si a stabilit urmdtoarele:

e Toronul fabricat de Private Joint Stock Company «STALKANAT» se poate utiliza in funcfie de
categoria de rezistentd si de ductilitate, in elemente si structuri de constructii, calculate la solicitdri
diverse, indeosebi seismice, ca armdturd pretensionatd sau postensionatd.

e Parcurgerea etapelor anuale de supraveghere la firma producdtoare vor avea drept scop
verificarea mentinerii performantelot produselor agrementate, prin teste de laborator e
conformitate cu cerintele din reglementdrile fehnice romdnegti. «ORCONS/‘

e Prelungirea termenului de valabilitate a avizului tehnic, se va face in funcfi % LHEI‘@F@

incercdrilor de lungd duratd privind comportarea in timp a produselor puse in operd3
A)\’
40

Agrement Tehnic 021-01/006-2023 Pagina 17 din 18 \




constructii realizate de solicitant, in Romdnia. In cazul in care avizul tehnic nu este prelungit,

agrementul tehnic se anuleazd de la sine.

Producdtorul comercializeazd produsul numai insotit de declaratia de conformitate cu prezentul
Agrement tehnic si pune la dispozitia beneficiarilor instructiunile specifice privind domeniile de
utilizare, condifiile de depozitare, modul de punere in operd si de exploatare a acestuia, redactate in

limba romdnd.

Ludnd in considerare cele mentionate mai sus, Grupa Specializatd nr. 1 propune aprobarea de
catre CTPC a Agrementului Tehnic nr. 021-01/006-2023 - TORON PENTRU BETON
PRECOMPRIMAT, realizat de Private Joint Stock Company «STALKANAT» din Odesa, Ucraina,

cu termen de valabilitate de trei ani.
Dosarul tehnic al agrementului tehnic nr. 021-01/006-2023, contindnd 198 pagini, face parte

integrantd din prezentul agrement tehnic.

Raportorul grupei specializate nr. 1

Ing. Constantin Arhire

Membrii grupei specializate nr. 1
Ing. Georgeta Sildgeanu™ 7\4 | s

Ing. Chiritd Lam,gg;:;vé;? =

/
/
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